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2 [A1] SB Sonderbauteile
Die Unterkonstruktionen fir die Museumsobjekte sowie die begehbaren Bauelemente
werden generell vom AN bestimmt und bemessen. In Folge werden nur einzelne (vom
Architekten gewlnschte) Konstruktionen auf Plausibilitat inrer Tragféhigkeit untersucht und

gof. Ausfihrungsvorschlage gemacht. Eine endgultige Bemessung der Konstruktionen in
pruffahiger Form obliegt jedoch weiterhin dem AN.

Ubersicht:

Pos SB.1 UK Objekt ,Baldachin® (3.5)

Pos.SB.2 UK Objekt ,Bérin“ (3.6)

P0s.SB.3 Begehbares Bauelement (Prolog) — mit tragenden Boden

Pos.SB.4 Begehbares Bauelement (Prolog) — ohne tragenden Boden
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Pos. SB.1 UK Obijekt ,,Baldachin® (3.5)

Der Anschluss an die Trennwand wurde bereits in Pos. TW.19 untersucht. Dort wurden zwei
Trager als Tragkonstruktion angegeben. Die restliche Konstruktion fir den ,Baldachin® wird
vom AN gewahlt/bemessen.
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Pos. SB.2 UK Objekt ,,Béarin“ (3.6)

3.6 - OBJEKT BARIN R
LASTEINTRAG IN FUSSBODEN - LAGERFIXIERUNG / KIPPSICHERUNG AN DER WANDFLACHE

S

ISOMETRIE
M 1:50

W; (l
-

SCHEMATISCHER SCHNITT AA
M 1:20

Das Objekt ,,Barin“, bzw. im Elementplan ist es das Exponat ,Lupa Capitolina®, wiegt ca. 200
kg. Die Last soll Uber eine Unterkonstruktion und anschlieBend Uber Lastverteilerplatten o.4.
direkt auf dem Boden aufstehen. Die UK wird nur horizontal gegen Kippen an die Trennwand
angeschlossen. Die UK soll jedoch statisch autark wirken. Das Konsolenmoment soll daher
Uber die UK abgetragen werden kénnen. Alternativ kann die Konsole analog zur Pos. TW.19
durch extra Pfosten in der Trennwand auch an eben diese angeschlossen werden.

Im Folgenden wird die UK nur auf ihre Plausibilitat Gberprift. Die Bemessung obliegt
weiterhin dem AN! Aufgrund des aufzunehmenden Moments aus der Konsole sollte die
Lastlbertragung Gber zwei Stahlstander erfolgen. Die restliche Konstruktion kann in Holz
belassen bleiben.
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Bemessung:
F=2
Vea=1,5%1,0
Mes =1,5%0,3

Werf = Med / 1:yd

-> gewahlt: z.B. T100 (konstr. wg Lochabsténden, ggf. noch vergréBern, falls Lochabsténde unzureichend.)

2 x M12 (10.9 HV)

Kontinuierliche
Befestigung
an Trennwand

Ded = Zed = Mea / 2=90/ 4

Fra=23,5*4* 0,55

Veg=1,5*2

(auf der sicheren Seite — volle Last auf einen Stdnder)

=2,0kN
=3,0 kN
= 0,9 kNm

=3,8cms

Horizontaler
Anschluss an
Trennwand

N\

Trager konstr. wahlen

Stiitzful® z.B. T 100 oder anderweitig
das Moment (ber die UK ableiten.

z.B. T100
20" 50
\\
z.B. T 100
2 x M12 (10.9 HV)
._.'.

60

-
40

” 600

22,5 kN
51,7 KN > Deg

3,0 kN

-> gewahlt: 2 x M12 (10.9 HV)
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Pos. SB.3 Begehbares Bauelement im 2.0G (Prolog)

— mit tragenden Boden (z.B. OSB-Platte)

Im Bereich 4 Gewalt organisieren befinden sich begehbare Bauelemente. Die Elemente
sollen beispielhaft fir das Objekt ,Prolog”auf ihre Plausibilitat Gberprift werden. Uberprdift
wird hierbei Uberschlagiq (!) nur die &uBere Standsicherheit (EQU) und hierbei auch nur,
dass das Element unter Eigenlast und méglicher Auflehnlasten nicht umkippt. Eine
horizontale Umwehrungslast analog zu den Trennwanden wird nicht angesetzt, da die
Elemente keine Raumtrenner darstellen und die Krafteinwirkung von ca. 100 kg/ auf das
Element flr mehr als unwahrscheinlich erachtet wird. Sollte diese Anforderung dennoch
bestehen, misste das Element mit weiteren Ballasten beschwert werden.

Genauere Berechnungen sind durch den AN méglich, wenn die genaue Konstruktion
bekannt ist.

Die Konstruktion und deren Bemessung erfolgt weiterhin durch den AN.

Annahmen fir die Uberpriifung der Lagesicherheit:

- Alle Flachen wurden als OSB Platten mit t = 12mm angenommen.

- Die Unterkonstruktion wird tberschlagig mit einem Faktor 1,2 berilicksichtigt.

- Kleinere Aufbauten wie LED-Bander werden vernachlassigt.

- Die im ca. Schwerpunkt liegenden PC-Elemente werden auf der sicheren Seite
liegend vernachlassigt.

Lastannahmen:

- Eigengewicht tber EDV-Programm

- Monitore + Installation g = 0,25 kKN/m?
- Auflehnlast auf Konsolen g < 1,00 kN bzw. 1 KN/m (mégl. daraufsitzen)
- Technik Asym. Einbaukonsole g < 0,25 kKN/m?
- Nutzlast g = 5,00 kN/m? (wirkt sich nicht aufs Kippen aus)
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Geometrie:

(genauere Angaben sind den Pldnen LEIZA_A_ET_00_00 BB 01_01... bis ...04-AP zu entnehmen)

BAUELEMENT
MATERIAL CODE: H5
AUSSEN

40_00_MM_01(BAUSEITS)
MONITOR WAND

KONTROLL ELEMENT
MIT 40_00_MM_01 (BAUSEITS)

LED BANDER (1 VON 3)
(BAUSEITS)
40_00_MM_01

KONSOLE
27' MONITOR + RFID LESEGERAT
+DREHKNOPF (BAUSEITS)

BODENFLACHE_BF TYP 04
40_00_AE-01-02

40_00_AE-01-01
BAUELEMENT ISO VIEW 1
M 1:50

ANSICHT C

ANSICHT B
268

40_00_AE-01-01
BAUELEMENT ISO VIEW 2
M 1:50

40_10_MM_01(BAUSEITS)
DEINE ANGSTE

27" TOUCHSCREEN MONITOR
1PC

RFID LESEGERAT +
DREHKNOPF

S 40_10_MI_01 (BAUSEITS)
o 3 LED BAENDER

BUNDIG ZUR WANDFLACHE
EINGEBAUT

SIEHE MEDIENPLANUNG

40_00_MM_01 (BAUSEITS)
KONTROLLRAUM

9 43" MONITORE

3PCS

— Looe
0‘ THOISNY

40_00_MM_01(BAUSEITS)
19,4 ZOLL STRETCHG MONITOR
1PC

4058
4358

ANSICHT A

40_00_MM_01(BAUSEITS)
| 1 DREHKNOPF

| 1 RFID LESEGERAT

1 PC EINGABE

BODENFLACHE_BF TYP 04

[ 40_00_AE-01-02
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334.4

SCHRAGE WANDFLACHEN
MATERIAL CODE: H5

SCHRAGE

fgc0s

BODENFLACHE_BF TYP 04
40_00_AE-01-02

SCHRAGE DACHFLACHE
MATERIAL CODE: H5

_ 4054

AUFSICHT / SEITE E
M 1:50

SCHRAGE
AUSSENFRONTFLACHE
MATERIAL CODE: H5

380.2

ALLE INNENFLACHEN:
MATERIAL CODE: H6

ANSICHTA /SEITEA
M 1:50

334.4

SCHRAGE

184.2 s SCHRAGE AUSSENFLACHE!
} MATERIAL CODE: H5

408.5
380.2

310.6

ALLE INNENFLACHEN:
MATERIAL CODE: H5

365.7

4124
_a 1

ANSICHT C /SEITEC
M 1:50

DECKENSPIEGEL
M 1:50

3837

SCHEMATISCHE ANZAHL UND
LAGE EINBAUSPOTS
(BAUSEITS)

IN ABSTIMMUNG MIT
LICHTPLANER

INNENRAUM DECKE
MATERIAL CODE: H6

ALLE INNENFLACHEN:
MATERIAL CODE: H5

SCHRAGE AUSSENFLACHE:
MATERIAL CODE: H5

1819 J(

ANSICHT B / SEITE B
M 1:50

<
SCHRAGE
776 &
R ¥
1521 | 200
1
352.1

e

ANSICHT D / SEITE D
M 1:50

SCHRAGE SCHRAGE
AUSSENFRONTFLACHE
SEITEC

MATERIAL CODE: H5

SCHRAGE AUSSENFLACHE:
MATERIAL CODE: H5
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DETAIL SCHNITT A.1 - BAUELEMENT 0 - KONTROLLRAUM
5
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Ermittlung der Lastresultierenden mit Hilfe der Software Infograph:

EIGENLAST:0/0/1,2
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LF 100: Belastung, q1; Nutzfasten

LF 101: Belastung, g2: Auflehnlast 1
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Querschnittswerte

1 |Flache OSB umgerechnet
Elementdicke [m] dz =0,0120 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

2 |Flache OSB umgerechnet-Bettung
Elementdicke [m] dz =0,0120 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma Verschiedenes
[MN/m2] | [MN/m?2] | dehnz. [1/K] [kN/m3]
1 1| C24 11000 690| 0,00 | 5,000e-06 6,000 |rho = 600 [kg/m3]

Nutzungsklasse: 1

2 2| C24 11000 690| 0,00 | 5,000e-06| 6,000|rho =600 [kg/m?]
Nutzungsklasse: 1

Bettung
‘ Nr.

kbx | kby | kbz bx | by | bz
[MN/m3]

1 1 0 0 0
2 2 10 10 10

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Elementsystems.

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1| g1: Eigengewicht -0,000 0,000 7,602
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskréafte -0,000 -0,000 7,602

100| qg1: Nutzlasten -0,000 0,000 46,306
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -0,000 0,000 46,306

101| g2: Auflehnlast 1 -0,000 -0,000 2,693
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskréfte 0,001 -0,000 2,693

102| g3: Auflehnlast 2 0,000 -0,000 1,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskréfte -0,000 -0,000 1,000

103| g4: Monitore+Installastion 0,000 -0,000 1,129
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -0,000 0,000 1,129

104| g5: Installation Asym- Einbaukonsole 0,000 -0,000 0,292
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskréfte 0,000 -0,000 0,292

Lage der Lastresultierenden

| Lastfall | x [m] y [m] z[m] Lage der Lastresultierenden
1 1 -3,26 0,88 0,00 | Lastfall | % [m] | y [m] | z[m] |
2 100 -3,33 1,56 0,00
3 101 -3,21 -0,27 0,00 5 103 -3.44 0.7 0,00
4 102 -3,32 1,67 0,00 6 104 -2,73 -0,00 0,00
Datum: 10.08.2023 Projekt: Leiza Mainz PN: 23-015 (A1) Kapitel 2 SB Seite: 14a
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Zur Vereinfachung wird auf der sicheren Seite liegend nur der rote Teilbereich als

Grundflache angesetzt:

" 4,12 "
1 i |
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Nachweis gegen Kippen:

Oben liegendes Bild zeigt, dass die Kraftresultierende offensichtlich innerhalb der

Bodenflache liegt.

Datum: 10.08.2023
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Nachweis der zuldssigen Ausmittigkeit der resultierende charakteristischen Beanspruchung:

RIKNI| Geg [kN]| Qeq [kNI[ e [m]| e [M]| Meqx [KNM]| Meg,y [KNM]
(=G*1,0)| (=Q*1,0)
LF1: 7,6 7,6 0,27 -0,01 2,05 -0,08
LF100: Wird nicht berlicksichtig, Last wird direkt in die Decke eingeleitet! Keine
Einwirkung bzgl. Lagesicherheit (Kippen+Gleiten)!
LF101: 2,7 2,70 0,32 -1,16 0,86 -3,13
LF102: 1,0 1,00 0,21 0,78 0,21 0,78
LF103: 1,1 1,10 0,09 -0,18 0,10 -0,20
LF104: 0,3 0,30 0,80 -0,89 0,24 -0,27
b, > 4,12 m
b, > 2,68 m
In x-Richtung:
Ned,min = 7a60 kN
nur G: Mg x.max = 2,05 kNm
ex=M/N = 0,27 m < b/6 = 0,69 m
G+Q: Meg x = 3,47 KNm
ex = M/N = 0,46 m < b/3 = 1,37 m
< b/6 = 0,69 m
In y-Richtung:
Ned,min = 7,60 kN
nur G: Meq.y,max = -0,08 kNm
ey, = M/N 0,01 m < b/6 = 0,45 m
G+Q: Med,y = -3,67 kNm (LF102 nicht berticksichtigt, da giinstig wirkend)
ey, = M/N 0,48 m < b/3 = 0,89 m
~ b/6 = 0,45 m
Nachweis flr zweiachsige Ausmittigkeit:
nur G: e/bx + e,/b, = 0,07 <1/6= 0,17
G+Q: (ex/by)? + (e,/by)? = 0,04 <1/9= 0,11

Die oben gefluhrten Nachweise zeigen, dass eine ausreichende Plausibilitdt nachgewiesen
werden kann. Die Elemente kénnen wie skizziert geplant und ausgefihrt werden. Alle
weiteren Nachweise und Dimensionierungen kommen vom AN.

Datum: 10.08.2023
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Pos. SB.4 Begehbares Bauelement im 2.0G (Prolog)

— ohne tragenden Boden (z.B. 2mm PU-Bodenbelag)

Annahmen, Anmerkungen etc. analog zu Pos. SB.3, nur wird hier der Boden nicht mit
angesetzt, da es sich laut Architekt nur um einen 2mm starken PU-Bodenbelag handelt.

Genauere Berechnungen sind durch den AN méglich, wenn die genaue Konstruktion
bekannt ist.

Datum: 10.08.2023 Projekt: Leiza Mainz PN: 23-015 (A1) Kapitel 2 SB Seite: 17a
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Querschnittswerte

1 |Flache OSB umgerechnet

Elementdicke [m] dz =0
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

,0120 drillsteif

2 |Flache OSB umgerechnet-Bettung

Elementdicke [m] dz =0
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1

,0120 drillsteif

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma Verschiedenes
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m3]

1 1| C24 11000 690| 0,00 | 5,000e-06| 6,000 |rho =600 [kg/m?3]
Nutzungsklasse: 1

2 2| C24 11000 690| 0,00 | 5,000e-06| 6,000 rho =600 [kg/m?]
Nutzungsklasse: 1

Bettung

Nr.
[MN/m3]

1 1 0 0 0
2 2 10 10 10

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Elementsystems.

kbx|kby|kbz‘bx|by|bz’

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| g1: Eigengewicht -0,000 0,000 6,640
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 -0,000 6,640
101| g2: Auflehnlast 1 0,000 -0,000 2,693
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskréfte 0,001 -0,001 2,693
102| q3: Auflehnlast 2 0,000 -0,000 1,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -0,000 0,000 1,000
103 | g4: Monitore+Installastion -0,000 0,000 1,129
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte -0,000 0,000 1,129
104 | g5: Installation Asym- Einbaukonsole 0,000 -0,000 0,292
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 -0,000 0,292

Lage der Lastresultierenden

| Lastfall | x [m] ‘ y[m] | z[m] |
1 1 -3,26 0,82 0,00
2 101 -3,21 -0,27 0,00
3 102 -3,32 1,67 0,00
4 103 -3,44 0,71 0,00
5 104 -2,73 -0,00 0,00

Datum: 10.08.2023 Projekt: Leiza Mainz PN: 23-015 (A1) Kapitel 2 SB Seite: 18a
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Nachweis gegen Kippen:
Oben liegendes Bild zeigt, dass die Kraftresultierende offensichtlich innerhalb der
Bodenflache liegt.
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Nachweis der zuldssigen Ausmittigkeit der resultierende charakteristischen Beanspruchung:

RIKNI[ Geg [kN]| Qeq [kN]| e [m][ e, [M][Megx [KNM]| Mg,y [kNm]
(=G"1.,0)| (=Q*1,0)
LF1: 6,6 6,6 0,51 0,43 3,37 2,84
LF101: 2,7 2,70 0,56 -0,66 1,51 -1,78
LF102: 1,0 1,00 0,45 1,28 0,45 1,28
LF103: 1,1 1,10 0,33 0,32 0,36 0,35
LF104: 0,3 0,30 1,04 -0,39 0,31 -0,12
b, > 412 m
b, > 1,82 m
In x-Richtung:
Ned,min = 6,60 kN
nur G: Meg x.max = 3,37 kNm
ex=M/N = 0,51 m < b/6 = 0,69 m
G+Q: Meg x = 6,00 kNm
ex=M/N = 091 m < b/3 = 1,37 m
> b/6 = 0,69 m
In +y-Richtung:
Ned,min = 6,60 kN
nur G: Med y,max = 2,84 KNm
ey=M/N 0,43 m > b/6 = 0,30 m
G+Q: Mg,y = 4,47 KNm (LF101+104 nicht beriicksichtigt, da gtinstig wirkend)
ey=M/N 0,68 m > b/3 = 0,61 m
> b/6 = 0,30 m
In -y-Richtung:
Ngg = 6,60 kN
nur G: Meg,y = 2,84 kNm
ey=M/N 0,43 m > b/6 = 0,30 m
G+Q: Mg,y = 0,94 kNm (LF101+104+L1.min beriicksichtigt)
ey=M/N 0,14 m < b/3 = 0,61 m
< b/6 = 0,30 m
Nachweis fir zweiachsige Ausmittigkeit:
nur G: e,/b, + ey/b, = 036 >1/6= 0,17
G+Q: (ex/by)? + (e,/by)? = 0,19 >1/9= 0,11
G-Q: (ex/by)? + (e,/by)? = 0,05 <1/9= 0,11
Der Nachweis gegen Kippen ist ohne weitere MaBnahmen nicht eingehalten!
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W

Mogliche GegenmalBnahmen:

- Gegenballastierung

Unten stehend erfolgt eine beispielhafte Ermittlung der Gegengewichte unter den getroffenen
Annahmen. Dies gilt es auf die endgultig gegebenen Randbedingungen anzupassen.

Die endgultige Ermittlung der Gewichte/Ballaste obliegt dem AN, welcher die Elemente
bemisst und ausfuhrt.

Beispielermittiung Gegengewichte:

" 4,1¢ "
i Less i i, g

368

e

1,51 , 217 i

1,87

(S

b
=[5
o

Angesetzt werden Stahlplatten (siehe Skizze) jeweils am oberen Rand der StandfliBe um ein

maoglichst groBes Gegenmoment zu erzeugen.
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Beachte: Dies ist nur eine beispielhafte Bemessung der Ballaste. Je nach Geometrie und
tatséchlicher Konstruktion (Eigenlasten) kébnnen die Gewichte auch variieren. Wie bereits
erwahnt sind die Ballaste abschlieBend durch den AN zu bemessen!

RIKNIl Geg [kN]| Qeq [kN]| e [m]| e, [M]|Meg x [KNM]| Myg,, [kNm]
(=G*1,0)] (=Q*1,0)
LF1: 6,6 6,6 0,51 0,43 3,37 2,84
Ballast links: 1,41 1,41 -1,51 -0,56 -2,13 -0,79
Ballast rechts: 0,47 0,47 2,17 -0,68 1,02 -0,32
LF101: 2,7 2,70 0,56 -0,66 1,51 -1,78
LF102: 1,0 1,00 0,45 1,28 0,45 1,28
LF103: 1,1 1,10 0,33 0,32 0,36 0,35
LF104: 0,3 0,30 1,04 -0,39 0,31 -0,12
b, > 4,12 m
b, > 1,82 m
In x-Richtung:
Neg = 8,48 kN
nur G: Meg x = 2,25 kNm
ey, = M/N 0,27 m < b/6 = 0,69 m
G+Q: Meg x = 4,89 kNm (LF101+104 nicht beriicksichtigt, da gtinstig wirkend)
ey, = M/N 0,58 m < b/3 = 0,90 m
> b/6 = 0,45 m
In -y-Richtung:
Neg = 8,48 kN
nur G: Meg,y = 1,73 kNm
ey = M/N 0,20 m < b/6 = 0,30 m
G+Q: Meg,y = 3,36 KNm (LF101+104 nicht beriicksichtigt, da gtinstig wirkend)
ey=M/N 0,40 m < b/3 = 0,61 m
> b/6 = 0,30 m
In -y-Richtung:
Neg = 8,48 kN
nur G: Mg,y = 1,73 KNm
ey=M/N 0,20 m < b/6 = 0,30 m
G+Q: Mg,y = -0,17 kKNm (LF101+104+L1.min berticksichtigt)
ey=M/N -0,02 m < b/3 = 0,61 m
< b/6 = 0,30 m
Nachweis flir zweiachsige Ausmittigkeit:
nur G: e,/b, + e,/b, = 0,18 =1/6= 0,17
G+Q: (ex/by)? + (e,/by)? = 0,07 <1/9= 0,11
G-Q: (ex/by)? + (e,/by)? = 0,02 <1/9= 0,11
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Fazit:

Durch die verschiedenen Geometrien der begehbaren Bauelemente lasst sich das Ergebnis
nicht auf alle Elemente ableiten. Generell kann jedoch angemerkt werden, dass bei das
Kippen der Elemente in manchen Fallen durch Gegengewichte verhindert werden muss.

Dies qilt es bei der endgultigen Bemessung der Elemente durch den AN zu beachten. Eine
genaue Angabe der Gegengewicht ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich, da die uns die
genaue Konstruktion nicht bekannt ist. Unsere Berechnungen basieren auf den oben
getroffenen Annahmen. Es ist klar festzuhalten, dass es sich hierbei nur um eine
Plausibilitadtskontrolle handelt und die Ergebnisse je nach Konstruktion von unseren
Berechnungen abweichen kénnen.

Fdr den AN ist eine Dimensionierung der Unterkonstruktion inkl. der statischen Bemessung
der Elemente einschlieBlich méglicher Ballastermittlungen auszuschreiben.
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